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R N B PBTluidsbreker;~’

Paragraaf 1. LTt
g eleotromagnetlsohe luidsgreke .

I Een luidspreker kan de. tonen veel beter~weergeven dan een
hootdtelefoon, terwljl ook het geluidsvolume véél krachtiger is.

- Pig. 1 geeft de schematische voorstelling van de electro-mag-
netiacha luidspreker.

Tussen de polen van sen permanente magneet bevindt zich een
weekijzeren anker (steafje a), dat door een plafte weer.b in zijn even-
- wichtg=~stand wordt.gehouden. De plaatstroom-veranderlngen der eindbuis
gaan door het spoeltje c.

- Rond het sposltje ontstdat dus een krachtlignenveld en tenge-
volge daarvan wordt het weekijzeren staafae magnetisch. Veronderstel,
dat de bovenkant een zuidpool wordt (dit is afhankelijk van de stroom-
richting), dan beweegt het staafje zich naar rechts. Keert de stroom van
richting om, dan wordt de bovenkant gen noordpool en hat ataafje gaat
naar links. .

Gaat er dus door het Spoeltae een wisselstroom, dan trilt Het
staafje heen en weer. Hoe sneller de stroom wisselt des te sneller het’
staafje trilt, .

’ De trillingen,van het staafge worden overgebracht‘Op de tril-
plaat van ds luidspreker. Dit 'is geen plat metalen plaatje, gzoals bij de
telefoon, maar een grate kegel van gaperst papier. Deze kegel noemt men
luidspreker-conus. '

' Sinds de ‘komst van de eleotrodynamische luidsPrekers, zijn de
electromagnetlsche typen -als mindéerwaardig en technisch veroudard ts be-~
schouwen.

13

Paragraaf 2. l
De_inductor-dynsmisohe: luidspreker. . .- -

’  Bij dit type luidspreker zijn twees U-vormige poolsohoenan aan-
gebracht tussen de polen van een magneet. Hlerdoor komen wee ngo;d-gg
' 1en tegenover twee zuid-gplen te staan.

Tussen de vier polen bevinden zich, zoals in fig. 2 is aange-~
geven twee ijzeren ankertjes, die op één as 21jn bevestigd, en iets ver-
der uit elkaar staan, dan-de beide:polen-paren. Een veer & ‘houdt deze
-ankert jes in het mldden. ‘Verder 213n twee in seris geschakelde spoeltjes
sanwezig. -

De door de magneet Opgewekte krachtlianen zijn met getro en
pijltjes getekend (noordpool uit, zuidpool in).

Gaat door de spoelt jes sen stroom, dan ontstaan krachtlijnen,
bijv. zoals aangegaven door de gestippelde pijltjes. De werking van ds
twee linkse polen wordt daardocr versterkt, die van de rechtse verzwakt,
Ankertje nX" zal zich nu tussen de linkse polen plaatsen.

o Keert dé stroom om,’' dan plaatst ¥y zich tussen de rechtse po-
"‘.Yen. ‘Do as voert dus, als de wisselstroom toegevoerd wordt, een trlllen~
de beweglng ult Aan.de as ig-de 1u1dspreker—conus bevestlgd. -
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raragraaf 3. . B
Be elgggro-dynamische luldspreker.

.- Dit type luidspreksr komt in twee soorten voor en wordt in
bijna ieder radiotoestel gebruikt.

Op de eerste plaats die welke sen elEotrlsche bekrachtigde
magneet hebben, en op de tweede plaate die welke een permanente mag-—

aast hebben.

1.  Bekrachti de electr -d amisc ulds reker.

 Zie flg. 3. Het ,spreek-spoeltje" (ook wel 1uzdspreker- of"
oonus~spoeltje) dat rechtetreeks op de hals van de conus.is"

.gewikkeld en vestgekit, bevindt zich in. een luchtspleet, ge-yg
vormd door de poolschoenen van de magneet.’

Zodra een electrische trilling door dit spoeltje gaat, raakt
- het. tengevolge van het wisselend magnetisch veld in trilling
- en ‘dus ook de conus, die er aan bevestigd is.

De magneet wordt electrisch bekrachtigd, dat wil zeggen: er
is een spoel omheen gewonden, waardoor een gelijkstroom
vloeit., (Bij een wlisselstroom krijgt men ooE sen magneet
maar hiervan wisselen de polen 50 maal per seconde,’ de 1uid-
Sprekgr)zou dus steeds een bromtoon geven met een frequentie
van 5 .

. Binnen in de conus 'is soms een kegel van kunsthars of iets
-d rgelijks aangebracht. Dit is de zogenaamde yerstrooilfngs-
kegel, Hij dient, om vooral de hoge tonen te verspreiden,

_ gqartge 1uid8preker anders een uitgeSproken richteffect zou

ezitten. .

Aan de buitenrand is de oonus verend opgehangen aan de me-
talen conusgdrager b. Deze gonusdrager wordt aan de kast van.
.het toestsl vastgeschroefd. Verder zien we nog de ribbel c.- .
Door' deze speciale odonusvorm wordt het trillen van de gonus
in;de elgen-frequentie tegengegean.

. Om het indringen van stof (en,.... 1azervialsel) in de lucht~
spleet tegen te gaan, is om ‘de conusdrager dikwijls een dun
doekje aasngebracht.

De luidsprekers worden op een zogenaamd klankbord vastge-
- - 8chroefd, dat bestaat uit muliiplex.

2,2;' ermanent electro-dynamische luidspreker.
Deze is precies hetzelfde gebouwd als het bekraohtlgde type,
alleen is hier de magneet niet electrisch bekrachtigd.

'-Hiertoe heeft men 2zéér krachtige permanente magneten weten
te Yervaardigen van metaal~legaringen (mengsels, bijv. tico-
nal). =

Voordelen hiervan 213n, dat het door de ontvanger verbruikte

. ¥ermogen kleiner wordt, de kans op brommen vermingEFﬁ en DO-
gr_venaien kan men het yoedings—apparsat kleiner houden. °

. | [
 Paragraaf 4.

;¥1;yg;g§2£gker-aansluiting.‘

, " Zelden wordt het spreekspoeltje reohtstreeks in de anodelei-
ding van de eindbuis. Opgenamen. Praktisch altijd gebeurt dit met tus-
8ensohake ing van een zogenaamde luidspreker-trafo (ook wel: aanpassingg-

uitgangs-trafo genoemd). Zie ¥ g. 4. DIt is nodig, om een juiste
aanpassing ussen eindbuis en 1u1dspreker ve krijegen, zodat de ont-
vanger zoveel moaellak energie aan de luldspreker afgeel’.
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'Bij de veel gebruikte eindbuis EL3 bijv. moet de ,weerstand®
in de anodekring 7000 ohm bedragen. Andere buizen vragen weer
sehn andere weerstand.

De ,wearsiaud " van het conusspoeltje kan ook weer versohilai
lenda waarden hebben, bijv. 2, 5, en 8 ohm komen vesl voor,

Bij de universele luidspreker komen we- hier0p terug.

‘Meestal heeft de transformator-secundasire meerdere aftakking-
en, zodat de gunstigste aanpassing proefondervindeli jk gezocht kan wore
den,

Een enkele maal treft men ook nog wel een smoors%dé; ﬁlus"
oondensator aan, zoala fig. 5 toont. De gelijkstroom vloe ooxr de
\emoorapoel, de wisselstroom door de condensator.

: Omdat we de gellijkstroom niet doox da luidspreker laten vloeiw
ah goudsn we dit een ,etroomloze luidsprekew=kop galing" kunnen anoewen,
He% gpoelt je van onze electro—dynamische luidsprekers is van zeer dun

7 dread en zou de grote dnodestroom van de modenne buizen niet kunnen ver- -
dragen. : :

Bij gebruik van een uitgangs-trafo wordt natuurliak alleen
de wisselstroom getransformeerd, zodat de gelijkstroom niat in de se-~
oundaire aanwezig is. ¢

0 ' Door beide schakelingen wordt tevens de eindbuis bavelligd.

‘"Maakt men immers de verbinding van een rechtetreeks aangesioten Tuid-
spreker los, dan krijgt de plaat van de eindbuis geen spanning meers
- Het. schermrooster neemt nu alle eslectronen op en wordt daardoor in

s . ghkels: Ogenblikken roodgloelend en de eindbuis. is onherstelbaar ver-

- wogst. !

Het- spreekt dus vanzelf, dat men nooit de prlmaire van de
-jluidSpreker-transformator mag losmaken, als het toestel onder spanning
. -8taat, nooh de smoorspcel wegnemen. .

~-HOOEDSTQ§d§YII;_

Afééherg;ng van Qndegdglgg.

Induotieve koppeling. ‘

: - De inductieve koppeling leerden we resds kennen. We zagen 0ok
~hoe door een te sterke terugkoppeling een in de roosterkring optreden-
da gedempte trilling, ongedempt kon worden, waardoor het beruchte gil-
len ontstond.

Er kan echter ook nog op andere plaatsen inductieve terugk0p— :
peling optreden. Bij sperkringkoppeling van de h.f, buis kan de.spoel
uit de sperkring de roosterkringspoel belnvlceden. Er bestaat dus gro-
te kans, dat bij sterktre passages giltonen optreden.

_ Ook kunnen er h.f. trillingen optreden in het 1.f. deel, door-
- dat bijv. een 1.£. trafo dcor een h.f. spoel belnvloed wordt. Hoe kun—
' nen we nu deze ongewenste incductieve kOppelingen voorkomen?

: . Op de eerste plaats dienen onderdelen dia kans 02 kogp ling
o plgve en zo ver mogeliqk van elkaar te.wordsen geplaa

o Verder moet men spoelen z¢d plastsen, dat de windin§srieht%g§
loodrecht op elkaar gtaan. De koppelingsgraad is-dan het geringst. Do

oepassing van meer dan een 1l.f. trafo, dient men beide loodrecht

- op elkaar te plaatsen, .daar anders 1l.f. koppeling kan optreden, al is

‘deze kans niet zo groot (Inductie-werking neemt namelljk toe met de
frequentie.)

: Ook kan men koPpellng tegengaan, door een speciale SEOGlVOIE,
‘de z.g. ring- of toro!da]e—spoel (zie fig. 6) .
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o ~ Deze spoel kan geen krachtlijnen naar buiten verspreiden,
zodat belnvloeding van andere onderdelen ook niet mogelijk is.

De meest toegepaste methode bestaat wel in het afschermen

%er spoelen door middel van koperen of aluminium bussen. Schematisch
'Te de afscherménde werking van koper voorgesteld in fig. 1', Het is
ven het grootste belang, dat de afscherming volkomen is, omdat naden
- gn spleten, ook al zijn deze erg klein, de werking van de afscherming
vaak nadelig kunnen belnvloeden

Paragraaf 2,
Bii de capacitieve terugkOppeling.

De capacitleve terugkOppeling leerden we reeds kennen. (Denk
asn de z0 hinderlijke rooster-anodecapaciteit bij de h.f. buizen.) Aan
de hand van fig. 2¢. zullen we de bestrijding ervan even nagaan. .

e . Stel, dat door spoel a (fig. 2') een wisselstroom loopt, dan
zal Oop een gegeven moment de ene kant negatief, de andere positief zijn.

De positieve zijde trekt de glectronen van spoel b (fig. 2') naar één

- kant, waardoor ook deze een pogitieve en een negatieve zijde krijgt.

Keert de stroom in a (fig. 2') om, dan verwisselen ook de
polen van b (fig. 2'), In b (fig. 2') ontstaat dus ook een wisselstroom,
opgewekt door capacitieve koppeling (de inductieve, die hier natuurlijk
0ok optreedt, bulten beschouwing gelaten).

Nu brengen we tussen beide spoelen een Koperen plaat aan.
De positieve zijde van a (fig. 2') trekt de electronen in de plaat naaxr
de linker-kant, de rechter-kant wordt dus positief, ds linker-kant van
sposel b (fig. 2') weer negatief., Niets gewonnen dus!

' ; Nu le%gen we_die koperen plaat pchter san de aarde. De posi-
tieve kant tre de electronen aan uit de aarde en wordt dus neutraal,
oefent dus ook geen invloed meer uit op de spoel b (fig.. 3").

We asarden dus alle afscherm-bussen en heffen dan dn de in-
duotieve dn de capacitieve koppeling op. Dit aarden is vrij eenvoudig.
De bussen worden gemanteerd op het chassis en dit is geaard.

Qok de cagacitleve kOppellng tussen twee geleiders is groter
naarmate de frequentie groter is. (Een condensator laat wisselstromen.
met hogere frequentie immers beter door, dan een met lagere. Zie les 5,
omraming van paragraaf 4.) Dergelijke koppelingen zullen dan 00k voor-
al. van belang zijn bij kortegolfontvangst.

Vanzelfsprekend kunnen o0k zulke koppelingen optreden tussen
‘Ywee draden, die over een bepaalde weg evenwijdig naast elkaar lopen.
Natuurlijk zijn de rooster-tosvoerleidingen ‘der buizen voor- dergeli jke
kXoppelingen het meest gevoelig. De roosteraansluiting, die bij sommigs
bulzen boven op de ballon is aangebracht, is daarom ook dikwijls afge-
schermd met een geaard metalen kousje. Soms is de buis bovendien nog
voorzien van een metalen z.g. hexode-kapje. Ook is de hele rooster— ‘
kring van de. buis wel 1n een metalen afschermeOS gebouwd.‘

Paragraaf 3.
g;; de weerstands—terugKOppellng.

Deze soort van terugkoppeling lescrden we reeds herhaaldellﬁk
kennen bij de bespreking van toestelschema's. Aan de uiteinden van een
wearstand kunnen spanningsvariaties optreden als gevolg van ‘de stroom-
variaties.

Deze spannings-—variaties kunnen zich ook doen gevoelen op
plaat of rooster van een der buizen., We vlakken daarom de spanning aan
deze weerstand af, door mlddel van een afvlakcondensator, die, omdat
hlj verschillende kringa:2 ontkOppelt, ook wel ontgoEpel-congensator
genoemd wordt.
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GQQGEN

1. 7Welke soorten luidsprekers kent U ? ‘

2¢"Geafteen beschrljving van de elactro-dynamische luidspreker mat '
schetsje. ‘

3, . Schets en beschrijf het aansluiten van.de, luidSprekerbtrafo.

4. Wat west U over inductieve- en OapacitleVé afscherming te vertel-
len ?

- PRAKTIJK .. (Reparatie )(Vervolg ven b, uit het praktijkdeel van 1es 19 )

. Ook onderzoeken mat voltmeter is hler mogellak. We meten o
daaxtoe alle spanningen aan de buis. De Juiste spannlngen kan men weer

Dpzoeken in een aohama~boek

,- .+ Telkens als men zulk een meting doet, is dit door een klik
in de ‘luidspreker te -horen, dis-.vooral goed waarneembaar is, ala men
ket stuurrooster of de plaat aanrsakt. -

Blijft dit klikken eohter achterwege, dan is er iets niet in
orde; Enige ervaring is hierbij echter nodig. - .

. . De aansluitlng der verschillende buis—electroden kan men in
de buizanoatalogus opzoeken, Van. de' meest-voorkomende buistypen kenﬁ
men de’ aanaluitingen spoedig van buiteén. , . )

C. - ngerzoek van de stroomkrigg naar de fout.

. We veronderstellen biav., dat de plaatkring van de eindtrap
'niat in orde bleek te zijn, Deze kring mosten we dus nu nog onderzoe-
ken. Hebben we de defecte stroomkring nog niet kunnen vaststellen, dan
-moaeten we thans alle stroomkringsn onderzoeken, juist zoals we: in b
alle trappen moesten controleren...

~ Hoe wordt na in het algemeen een stroomkring onderzocht?

In het algemeen passen we het zogenaamde onderzoék Op span-
toe met behulp van een voltmeter. Fig. 4' geeft -Qen- gtroomkring,
bea aande uit een stroombron en. enige Weerstanden, iﬁ prlnoipe weer,

- - VWe veronderstellen, dat ‘de stroombron sen spannlng heeft van
4 volt, De gezamelljke weerstand hedrsagt .8 plus 12 plus 20 ohm = 40
ohm (de inwendige weerstand van de stroombron laten we maar buiten be-
sohouwing), zodat de stroomsterkte volgens de wet van’ Ohm wordt - .
E:R= 4 ¢ 40 = 0,1 Amp .

~ Volgens dezelfde wet is nu de spannlng over d-c: 0,1 x B -
0,8 voltsy over o-b: 0,1 x 12 = 1,2 volt en. over b-a: 0,1 x 20 = 2 volt.

~Nu gaan we deze stroamkring onderzoeken op spanning

. We sluiten de voltmeter met één van zijn klemmen dan Op' de
stroombron, bijv. in. x (zis fig. 4') . Baken we nu met de anders stifi
punt y asan, dan moet de meter een spamning van 4 volt aanwijzen. Geeft
g; meger geen, of te weinig spanning aen, dan is de stroombron niet

orde. '

. Vervolgens raken we punt @ aan., De meter moet wser 4 volt -
, ;angeven. Bij geen spanning is de verbinding tussen d en y onderbro-f
en, . :
e Dan naar punt c. Hier moet de spannlng, tengevolge van de
spannlngsval in de weersiand, iets lager zijn, en wel juist 0,8 volt.
De meter wijst dus aan 3,2 volt. Wijst de meter 4 volt aan,’ dan is de-

zo weerstand doorgeslagen. Wijst de meter geen spanning aan, dan is
de weerstand onderbroken. ?, .

» Zo schuiven we gelsidelijk op met onze meterstift. De geme-
ten spanningen moeten geleidelijk lager worden, tot we tenslotte, ge-
komen . in punt a, geen spanning meer meten.
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In b moeten we een spanning meten van 4 - 2 = 2 volt. Meten
we hier echter een spanning van 4 volt, dan zijn de beide eerste weer-
standen doorgeslagen, of er is tussen punt b en y een kortsluiting. -
Metem we in b geen spanning, dan is het mogelijk, dat de weerstand
b-a is doorgeslagen, immers dan krijgt b dus dezelfde potentiaal als
& ‘en: dqus als x.

_ (Al deze redeneringen zijn met enig nadenken te begrijpen.
al zult U er aanvankelijk wel enige moeite mee hebben.)

Laten we nu het geleerde sens gaan toepassen op onze defeote
plaatkring. a

~ In fig. 5' hebben we deze plaatkring afgebeeld. (Stuurrooster—
en soherm—rooster-kring zijn duidelijkheidshalve weggelaten.)

De negatieve klem van ons ‘instrument slulten we aan op het’

-oh&saisQ We zetten de meter op het hoogste meetbereik, om dé.meter te

‘Yéveiligen: een spanning van 600 volt komt immers nergens voor. Geeft
de meter bij een bepaald onvoldoende uitslag, dan gaan we over Op hef:
meetberelk van 120 volt. Is ér nog geen afleesbare uitslag zichtbaar,:
dan op het meetbereik van 6 volt. Aldus lopen we geen risico met onze
dure meter! . : ,

T "Allereerst meten w% de spanning inib. Hier moeten we een
kleine p091tleve spanning meten, veroorzgakt door. de spanningsval in
Rke Heeft b geen spanning,-dan treedt er dus gesn spanningsval oOp over
Rk. Ds oorzaak hiervan kan zijn: 1e'doorslag Ck en 2e niet geleiding
van - ?e kathode-plaat-ruimte der buis. (Geen stroom door de weerstand
dus,

PO

Het kan nu 21Jn,Jdatvde verbindxng met ‘de’ kathodé onderbro-
ken 1s, dat er geen gloeispanning is, geen plaatspanning, enz.

. Natuurlijk is het ook nog mogeligk dat er tussen b en het
ohaasis kortsluiting ‘bestaat.

. Heeft men &1 deze mogellakheden onderzocht, en nochtans geen
Iout ontdekt, dean kan men nog even nagaan of Rk is onderbroken. Dit
asohiedt het eenvoudigst door even een passende weerstand parallel
@ schakelen aan Rx. Bij ‘defeét zijn van Rk zal het toestel plotseling
meer of minder hard gaan spelen. :

. Soms gebeurt het, dat het toestel als men. de spanning in b
meet, zacht muziek geeft. Dit wijst onmiskenbaar op een defect van Rk
Door het meten schakelt men nameli jk een . weerstand (nameli;k de eigen -
wcarstand van de meter) parallel .aan Rk. _ R

: Nu near. e. Dit ‘punt heeft een VTlJ hoge p091t1eve spanning* .-
d Moet natuurlijk. geli jk-spanning hebben. Geen spanning in d beduidt =~
onderbreking van §, of doorslag van 02. De spanning in e is weer hoger

dan die in d, enz. ' '

_ Tenslotte kan het nog nodlg zijn, de stgoogsjegkte in ‘de
plaafketen te onderzoeken. Juiste waardén daarvan vinden we in een
gohemaboek, of in-de buizen-catalogug. We moeten deartoe de kring er-..,

ng onderbreken, en de meter in serie in de keten opnemen., De ne%a- o
eve EIem van. de meter aan de plaafEant' We beglnnen weer me et

ogs e meetbereik van  de meter.

Het bovenstaande geldt ook wvoor het geval, dat we een super

mosten onderzoeken, voor zover de. fout hierbij tenminste niet zit in .de

osoclllator-mengtrap. Naast de normale fouten welke ook in deze trap
kunnen voorkomen, zsals bijv. het ontbreken van plaatspanning, enz,
kunnen hier nog enkele bijzonderc fouten voorkomen, waardoor de buis
Aiet genereert. Hierdoor valt elke ontvengst weg. De werkwijze, die"

dan moet worden %oegepest, wordt ia het riaktijkdeel van de volgende
les uitvoerig.tchandeld.

Zij zal dcor de meeste cursisten echter pas worden begrepen
na behandeling van de super.
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